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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unteriegen entnommen 

® Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine und Verfahren hierzu 
® Ein Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 

weist eine Abgasturbine im Abgasstrang und einen Ver- 

dichter im Ansaugtrakt zur Erzeugung komprimierter la- 

deluft auf. In einem Verdichtereinlasskanal ist ein Verdich- 

terrad angeordnet. 

Urn ein gro Geres Einsatzspektrum zu erzielen, 1st im Ver- 
dichtereinlasskanal stromauf des Verdichterrades ein ein- 
stellbares Sperrglied zur veranderlichen Einstellung des 
wirksamen Querschnittes angeordnet. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbo- 
lader fur eine Brennkraftmaschine und ein Verfahren hierzu 
nach dem OberbegrifF des Anspruches 1 bzw. 11. 
[0002] Aus der Druckschrift DE 42 13 047 A 1 ist ein Ab- 
gasturbolader filr eine Brennkraftmaschine bekannt, dessen 
Verdichter von der Turbine des Laders angetrieben wird und 
im Betrieb der Brennkraftmaschine Verbrennungsluft von 
AUiiospharendruck auf einen crhohtcn Ladedruck verdich- 
tet. Zur Verbesserung des transienten Verhaltens des Abga- 
sturboladers kann dem Verdichter uber einen Zusatzkanal 
Druckluft zugefuhrt werden, wodurch insbesondere das 
Hochdrehen des Laders von niedrigen auf hohere Umfangs- 
geschwindigkeiten unterstutzt wird. Diese Betriebsweise 
wird in Bereichen niedriger Last eingesetzt, in denen ein nur 
vertialtnismaBig geringer Abgasgegendruck besteht, wel- 
cher fur den Antrieb des Laders herangezogen werden kann. 
[0003] Uber die Einspeisung von Druckluft kann das Ver- 
dichterverhalten in ausgewahlten Betriebspunkten manipu- 
liert werden, wodurch ein verzogerter Ladedruckaufbau teil- 
weise kompensiert werden kann. Dieser Vorteil muss aber 
mit einem hohen baulichen und regelungstechnischen Auf- 
wand erkauft werden. Es ist insbesondere eine Drucklufter- 
zeugungseinheit und ein Druckluftspeicher einschlieBlich 
der Zufuhrleitungen zum Verdichter und diverser Stell- und 
Absperrorgane erforderlich. 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den 
Einsatzbereich von Abgasturboladern mit einfachen MaB- 
nahmen zu vergroBem und das Betriebsverhalten zu verbes- 
sem. 

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaB mit den 
Merkrnalen des Anspruches 1 bzw. 11 gelost. 
[0006] Der erfindungsgemaBe Abgasturbolader fur eine 
Brennkraftmaschine weist einen Verdichter mit einem Ver- 
dichtereinlasskanal auf, in dem stromauf des Verdichterra- 
des ein einstellbares Sperrglied zur veranderlichen Einstel- 
lung des wirksamen Querschnitts des Verdichtereinlasska- 
nals angeordnet ist. Diese Ausfuhrung bietet den Vbrteil, 
dass der Querschnitt des Verdichtereinlasskanals variabel 
eingesteilt werden kann, wodurch das Betriebsverhalten des 
Verdichters in gezielter Weise manipuliert werden kann. Es 
ist insbesondere moglich, die Strdmungsgeschwindigkeit 
und den Drall der zugefuhrten Verbrennungsluft zu manipu- 
lieren. Beispielsweise kann iiber eine Verengung des wirksa- 
men Querschnitts die Stromungseintrittsgeschwindigkeit 
der zugefuhrten Luft erhoht werden. Auch der Drall, mit 
dem die Verbrennungsluft auf das Verdichterrad trifft kann 
durch eine Verengung oder Erweiterung des wirksamen 
Querschnitts verandert werden. 

[0007] Ober die Manipulation von Strbmungseintrittsge- 
schwindigkeit und Drall durch Reduzierung bzw. Erweite- 
rung des wirksamen Querschnitts im Verdichtereinlasskanal 
kann der Verdichter in bestimrnten Betriebspunkten der 
Brennkraftmaschine, insbesondere bei niedriger Last- bzw. 
niedrigem Soll-Ladedruck, auch als luftgetriebene Turbine 
eingesetzt werden, zweckmaBig ohne Umkehrung der Dreh- 
richtung des Verdichterrades. Bei einer Turbinenbetriebs- 
weise des Verdichters liegt der der Brennkraftmaschine zu- 
zufuhrende Ladedruck stromab des Verdichters unterhalb 
des Umgebungsdrucks. Es besteht somit in Stromungsrich- 
tung ein Druckgefalle uber den Verdichter. Auch in Berei- 
chen niedriger Last kann ein Druckabfall uber den Verdich- 
ter realisiert werden, bei dem am Verdichtereinlass ein hohe- 
rer Druck ansteht als am Verdichterauslass bzw. dem Zylin- 
dereinlass der Brennkraftmaschine. Dieses Druckgefalle 
iiber den Verdichter entspricht ciner Drosselung im Ansaug- 
trakt. Dadurch ist im Ansaugrohr ein Unterdruck erzeugbar 



und ein Betrieb der Brennkraftmaschine auch in Bereichen 
klciner Last ohnc Drosselklappc im Ansaugrohr moglich. 
Die Brennkraftmaschine kann damit grundsatzlich iiber den 
gesamten Betriebsbereich ohne Drosselklappe betrieben 
5 werden; die Einstellung des Ansaugdrucks kann ausschlieB- 
lich iiber den Verdichter geregelt werden. 
[0008] In einer zweckmaBigen Weiterbildung weist der 
Verdichter sowohl einen halbaxialen als auch einen radialen 
Stromungseintrittsquerschnitt zum Verdichterrad auf, wobei 
to iiber das Sperrglied zur veranderlichen Einstellung des 
Querschnitts vorteilhaft der halbaxiale Stromungseintritts- 
querschnitt manipulierbar ist. Gegebenenfalls kann es aber 
auch angezeigt sein, alternativ oder zusatzlich zu einem 
Sperrglied im halbaxialen Stromungseintrittsquerschnitt ein 
15 einstellbares Sperrglied im radialen Stromungseintrittsquer- 
schnitt vorzusehen. 

[0009] Uber das Sperrglied im halbaxialen Stromungsein- 
trittsquerschnitt kann dieser zwischen einer SchlieBstellung 
und einer Offnungsstellung veranderlich eingesteilt werden, 
20 wobei in SchlieBstellung zweckmaBig eine vollstandige Ab- 
sperrung dieses Querschnitts einstellbar ist, so dass der ge- 
samte Luftmassenstrom uber den radialen Stromungsein- 
trittsquerschnitt dem Verdichterrad zugefuhrt wird. Im ra- 
dialen Stromungseintrittsquerschnitt kann ein Leitgitter an- 
25 geordnet sein, uber das der Drall, mit dem die zugefuhrte 
Luft auf das Verdichterrad trifft, beeinflusst werden kann. 
Jedenfalls ist dieses Leitgitter variabel ausgefuhrt, um im 
laufenden Betrieb der Brennkraftmaschine den radialen 
Stromungseintrittsquerschnitt veranderlich einstellen zu 
30 konnen. 

[0010] Zwischen dem halbaxialen und dem radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnitt ist vorteilhaft eine Trennwand 
vorgesehen, die zweckmaBig ringformig im Verdichterein- 
lasskanal angeordnet ist und einen auBeren Ringkanal be- 
35 grenzt, uber den Verbrennungsluft dem radialen Stromungs- 
eintrittsquerschnitt zufuhrbar ist. Dieser koaxial zum Ver- 
dichterrad angeordnete Ringkanal ermoglicht eine Rezirku- s 
lation von Verbrennungsluft in bestimrnten Betriebsberei^ 
chen des Verdichters, um die Pumpgrenze des Verdichters 
40 zugunsten eines erweiterten Arbeitsbereich des Verdichters 
zu verschieben. Bei der Rezirkulation wird ein Teilmassen- 
strom durch den Ringkanal in den Eintrittsbereich des Ver- 
dichters zuriickgefuhrt und gemeinsam mit dem Hauptstrom 
wieder angesaugt. Hierdurch kann die Forderleistung des 
45 Verdichters erhoht werden. 

[0011] Der Verdichtereinlasskanal ist bevorzugt als ring- 
fdrmiger Sammelraum ausgebildet, in dessen Zentrum das 
SperrgUed angeordnet ist, das zweckmaBig ringformig vom 
Verdichtereinlasskanal umschlossen wird. Der Verdichter- 
50 einlasskanal kommuniziert iiber einen Stromungseintritts- 
querschnitt mit einem das Verdichterrad aufnehmenden Ver- 
dichterradraum, wobei durch eine insbesondere ausschliefi- 
lich axiale Verschiebung des Sperrgliedes in Achsrichtung 
des Laders der wirksame Stromungseintrittsquerschnitt im 
55 Zustrombereich zum Verdichterrad eingesteilt werden kann. 
[0012] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann der 
wirksame Querschnitt im Verdichtereinlasskanal im laufen- 
den Betrieb der Brennkraftmaschine veranderlich eingesteilt 
werden. Dieses Verfahren kann insbesondere mit einem oder 
60 mit mehreren der vorbeschriebenen Merkraale kombiniert 
werden. 

[0013] Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausfuhrungen 
sind den weiteren Anspriichen, der Figurenbeschreibung 
und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen 
65 [0014] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer aufge- 
ladenen Brennkraftmaschine, deren. Verdichter mit varia- 
bler Verdichtergeometric ausgcstatlct ist, 
[0015] Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Verdichter, 
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dessen variable Verdichtergeometrie ein einstellbares Sperr- 
glicd zur verandcrlichen Einstellung des wirksamen Qucr- 
schnitts des Verdichtereiniasskanals umfasst, 
[0016] Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Verdichter in 
einer weiteren Ausfuhrung, 

[0017] Fig. 4 ein Motorraoment-Motordrehzahl-Schau- 
bild, in das ein Bereich mil einem Druckabfall und zwei Be- 
reiche mit einem Druckansiieg uber dem Verdichter einge- 
tragen sind. 

[0018] In den folgcnden Figuren sind glcichc Bautcile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

[0019] Die in Fig. 1 dargesteilte Brennkraftmaschine 1, 
beispielsweise eine Olto-Brennkrafunaschine oder eine Die- 
sel-Brennkraftmaschine, umfasst einen Abgasturbolader 2 
mit einer Abgasturbine 3 im Abgasstrang 4 der Brennkraft- 
maschine und einem Verdichter 5 ira Ansaugtrakt 6, wobei 
der Verdichter 5 uber eine Welle 7 drehfest mit der Abga- 
sturbine 3 verbunden isL Die Turbine 3 wird von den unter 
Uberdruck stehenden Abgasen im Abgasstrang 4 angetrie- 
ben und betatigt iiber die Welle 7 ein Verdichterrad 18, wel- 
ches unter Atmospharendruck stehende Umgebungsluft 
% uber einen Lufteinlass 12 ansaugt und auf einen erhohten 
Ladedruck verdichtet. Die unter Ladedruck stehende Ver- 
"brennungsluft stromab des Verdichters 5 im Ansaugtrakt 6 
wird zunachst in einem Ladeiuftkiihler 9 gekuhlt und 
schlieBlich in den Lufteinlass der Brennkraftmaschine 1 ein- 
geleitet. 

[0020] Die Abgasturbine 3 ist mit variabler 1\irbinengeo- 
metrie 8 ausgestattet, welche im Betrieb der Brennkraftma- 
schine eine veranderliche Enstellung des wirksamen Stro- 
mungseintrittsquerschnitt zum Turbinenrad der Abgastur- 
bine erlaubt. Die variable Turbinengeometrie 8 ist zwischen 
einer Offhungsstellung mit maximalem Zustromquerschnitt 
und einer SchlieBstellung mit minimalem Zustromquer- 
schnitt verstellbar. Die variable Turbinengeometrie ist bei- 
spielsweiss als verstellbares Leitgitter ausgebildet. Die va- 
riable Turbinengeometrie ist sowohl in der befeuerten An- 
triebsbetriebsweise als auch im Motorbremsbetrieb einsetz- 
bar. 

[0021] Weiterhin ist eine AbgasrOckfuhrung 10 zwischen 
dem Abgasstrang 4 und dem Ansaugtrakt 6 stromauf der 
Abgasturbine 3 und stromab des Verdichters 5 und des La- 
deluftkiihlers 9 vorgesehen. Die Abgasriickfuhrung 10 um- 
fasst eine Verbindungsleitung zwischen den Leitungsab- 
schnitten von Abgasstrang 4 und Ansaugtrakt 6, ein einstell- 
bares Sperrventil sowie einen Kuhler. Zur Reduzierung der 
Schadstoffemissionen und des Krartstoffverbrauchs wird in 
bestimmten Betriebszustanden der Brennkraftmaschine Ab- 
gas uber die Abgasriickfuhrung 10 vom Abgasstrang 4 in 
den Ansaugtrakt 6 riickgefiihrt. 

[0022] Der Verdichter 5 des Abgasturboladers 2 weist 
zweckmafiig eine einstellbare, variable Verdichtergeometrie 
19 auf, uber die der wirksame Stromungseintrittsquerschnitt 
zum Verdichterrad 18 veranderlich einstellbar ist. Die varia- 
ble Verdichtergeometrie 19 ist beispielsweise als einstellba- 
res Leitgitter ausgebildet, welches in einem radialen Slro- 
mungseintritLsquerschnitt zum Verdichterrad 18 angeordnet 
ist. 

[0023] Dem Verdichter 5 ist ein Sammelraum 11 zugeord- 
net, dem iiber einen Lufteinlass 12 Umgebungsluft zufuhr- 
bar ist und der zum einen iiber einen halbaxialen Stromungs- 
eintrittsquerschnitt 13 und zum anderen iiber einen Kanal 14 
und einen radialen Stromungseintrittsquerschnitt 15 mit 
dem Verdichterrad 18 kommuniziert. Im Sammelraum 11 ist 
ein Sperrglied 16 angeordnet, iiber das der halbaxiale Stro- 
mungseintrittsquerschnitt 13 einstellbar ist. Auch das den 
halbaxialen Strbmungseintrittsquerschnitt 13 bcaufschla- 
gende Sperrglied 16 bildet einen Teii der variablen Verdich- 



tergeometrie des Verdichters 5. 

[0024] In einer Rcgcl- und Slcuercinheit 17 sind in Ab- 
hangigkeit von Zustanrls- und BetriebsgroBen der Brenn- 
kraftmaschine 1 sowie des Abgasturboladers 2 Stellsignale 
5 zur Einstellung der Stelleinrichtungen der Abgasruckfuh- 
rung 10, der Abgasturbine 3 und des Verdichters 5 ein- 
schlieBlich des Sperrgliedes 16 im Sammelraum 11 des Ver- 
dichters erzeugbar. 

[0025] In der befeuerten Antriebsbetriebsweise der 

10 Brennkraftmaschine 1 wird die variable Turbinengeometrie 
8 des Abgasturboladers 3 sowie die variable Verdichtergeo- 
metrie 19 des Verdichters 5 einschlieBlich des Sperrgliedes 
16 im Sammelraum 11 in der Weise eingestellt, dass sich ein 
gewunschter Ladedruck der Verbrennungsluft am Zylinder- 

15 einlass der Brennkraftmaschine sowie in gewiinschtes Ver- 
haltnis von Ladedruck zu Abgasgegendruck einstellL Insbe- 
sondere bei geringer Lastanforderung kann es angezeigt 
sein, den Verdichter 5 als Turbine zu betrieben, urn in Stro- 
mungsrichtung uber den Verdichter 5 einen Druckabfall zu 

20 erreichen, so dass der Ladedruck stromab des Verdichters 
auf einen Unterdruckwert kleiner als Umgebungsdruck ein- 
geregelt wird. Bei hoherer Lastanforderung wird der Ver- 
dichter in konventioneller Verdichterbetriebsweise betrie- 
ben, bei der ein den Umgebungsdruck ubersteigender Lade- 

25 druck stromab des Verdichters erzeugt wird. 

[0026] Durch eine entsprechende Betriebsweise des Ver- 
dichters kann der Ladedruck auf jeden erforderlichen Wert 
kleiner und auch grofier Umgebungsdruck eingestellt wer- 
den, so dass prinzipiell auf ein zusatzliches Drosselorgan 

30 stromab des Verdichters verzichtet werden kann. 

[0027] Die variable Verdichtergeometrie kann auch im 
Motorbremsbetrieb eingesetzt werden. 
[0028] Gemafl der Schnittdarstellung nach Fig. 2 umfasst 
der Verdichtereinlasskanal 20 des Verdichters 5 den in das 

35 Gehause des Verdichters integrierten Sammelraum 11, der 
zum einen iiber einen halbaxialen Stromungseintrittsquer- 
schnitt 13 und zum andem iiber einen ringformigen Kanal 
14 und einen radialen Stromungseintrittsquerschnitt 15 mit 
einem das Verdichterrad 10 aufnehmenden Verdichterrad- 

40 raum kommuniziert. Der ringrormige Kanal 14, uber den ein 
Teil der im Sammelraum 11 enthaltenen Verbrennungsluft 
uber den radialen Strbmungseintrittsquerschnitt 15 dem Ver- 
dichterrad 18 zufuhrbar ist, wird uber eine Trennwand 23 
sowie einen Leitgittertrager 22 radial von dem das Verdich- 

45 terrad 18 aufnehmenden Raum abgeteilL Die Trennwand 23, 
welche iiber Verbindungsstege 24 mit dem Gehause des Ver- 
dichters verbunden ist, begrenzt auBerdem den halbaxialen 
Zustromquerschnitt 13. Der Leitgittertrager 22 ist an der 
Trennwand 23 befestigt und tragt seinerseits das Leitgitter 

50 21, das im Ausfilhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 als test einge- 
stelltes Leitgitter ausgefuhrt ist, uber das der Drall der uber 
den radialen Stromungseintrittsquerschnitt 15 zugefuhrten 
Verbrennungsluft auf die Verdichterradschaufeln 25 ein- 
stellbar ist. 

55 [0029] Der Sammelraum 11 ist koaxial zur Verdichterrad- 
achse 26 angeordnet und umgreift ringfbnnig das Sperrglied 
16, welches trans latorisch in Achsrichtung der Verdichter- 
radachse 26 verschiebbar angeordnet ist. Das Sperrglied 16, 
dessen Mantelflache zweckmafiig stromungsgunstig kontu- 

60 riert ist, wird uber einen Aktuator 27 zwischen einer den 
halbaxialen Strbmungseintrittsquerschnitt maximal freige- 
benden Offhungsstellung und einer den halbaxialen Stro- 
mungseintrittsquerschnitt 13 zweckmafiig vollstandig ver- 
schliefienden SchlieBstellung verschoben. In SchlieBstel- 

65 lung liegt die Mantelflache des Sperrglieds 16 dichtend an 
der zugewandten Seite der Trennwand 23 an, so dass die 
Verbrennungsluft im Sammelraum 11 gczwungen ist, aus- 
schliefilich durch den ringformigen Kanal 14 und den radia- 
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len Stromungseintrittsquerschnitt 15 zu strdmen. Das Sperr- 
glicd 16 wircl insbesondere in niedcrcn Lastbereichen in 
Schliefisteltung verfahren, in denen der Verdichter 5 als Tur- 
bine betrieben wird. Die "Rirbinenbetriebsweise kann durch 
eine Schaufelform der Verdichterradschaufeln 25 mit einer 5 
Krummung entgegengesetzt zur Drehrichtung des Verdich- 
terrads 18 unterstiitzt werden. 

10030] Mit zunehmender Lastanforderung wird dagegen 
das Sperrglied 16 in Richtung seiner Offnungsstellung ver- 
schobcn, so dass ein zunehinender Anteil an Verbrennungs- 10 
luft dem Verdichterrad uber den halbaxialen Strdmungsein- 
triltsquerschnitt 13 zugefuhrt wird. 

[0031] Der Grundaufbau des Verdichters aus Fig. 3 ent- 
spricht demjenigen aus Fig. 2, jedoch mit dem Unterschied, 
dass der radiale Stromungseintrittsquerschnitt 15 zum Ver- 15 
dichterrad 18 veranderlich einstellbar ist. Im radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnitt 16 befindet sind das Leitgitter 21, 
das vom leitgittertrager 22 getragen wird, welcher in der 
gezeigten Ausfiihrung axial verschieblich an einer gehause- 
seitigen Lagerung 28 gefuhrt ist. In den Leitgittertrager 22 20 
ist eine AufhahmeofThung eingebracht, in die das ortsfest im 
Gehause befindliche Leitgitter 21 bei einer Verschiebung 
des Leitgittertragers 22 einfuhrbar ist, wodurch der freie ra- 
diale Stromungseintrittsquerschnitt 15 reduziert werden 
kann. 25 
[0032] GemaB einer altemativen Ausfuhrung kann es aber 
auch angezeigt sein, den Leitgittertrager ortsfest zu lagern 
und das Leitgitter im radialen Stromungseintrittsquerschnitt 
veranderlich zu gestalten, beispielsweise mit verschwenkba- 
ren Leitschaufeln auszustatten. 30 
[0033] In dem Schaubild gemaB Fig. 4 sind drei verschie- 
dene Bereiche fur das Motormoment MM 0t in Abhangigkeit 
von der Motordrehzahl nMot eingetragen. 
[0034] In einem unteren Lastbereich, der einem niedrigen 
Motormoment M Mo t zugeordnet ist, ist der Ladedruck p2 35 
kleiner als der Umgebungsdruck pu. In diesem Bereich wird 
der Verdichter als Turbine betrieben, wodurch auf der Aus- 
gangsseite des Verdichters ein Unterdruck in der den Zylin- 
dereinlassen zuzufuhrenden Verbrennungsluft erzeugt wer- 
den kann. Eine Regelung des exakt einzustellenden Lade- 40 
drucks kann iiber die variable Verdichtergeometrie durchge- 
fuhrt werden, insbesondere iiber die axiale Verschiebung des 
Sperrglieds im Verdichter. 

[0035] In einem mittleren Bereich, der einem mittleren 
Motormoment Mm 0 i zugeordnet ist, liegt der Ladedruck pz 45 
oberhalb des Atmospharendrucks pu. Der Verdichter wird in 
herkommlicher Weise betrieben und erzeugt eine Verdich- 
tung der angesaugten Umgebungsiuft. In diesem Bereich 
wird vorteilhaft eine Luftregelung iiber den Drall der auf das 
Verdichterrad gefiihrten Verbrennungsluft durchgefuhrt, 50 
insbesondere durch Einstellung der variablen Verdichter- 
geometrie, wobei bevorzugt das axial verschiebliche Sperr- 
glied betatigt wird. 

[0036] Im dritten, obersten Lastbereich, dem ein hohes 
Motormoment Mm 0 i zugeordnet ist, liegt der Ladedruck p2 55 
crheblich iiber dem Umgebungsdruck P u . Auch in diesem 
Bereich wird der Verdichter in herkommlicher Weise betrie- 
ben. Die Regelung des Ladedrucks erfolgt zweckmafiig 
durch Einstellung der variablen Turbinengeometrie der Ab- 
gasturbine. 60 

Patentanspriiche 

1. Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine, mit 
einer Abgasturbine (3) im Abgasstrang (4) und einem 65 
Verdichter (5) im Ansaugtrakt (6) der Brennkraftma- 
schine (1) zur Erzeugung koinpriinierter Ladeluft, wo- 
bei in einem Verdichtereinlasskanai (20) des Verdich- 
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6 

ters (5) ein Verdichterrad (18) angeordnet ist, dadurcb 
gekennzeichnet, dass im Verdichtereinlasskanai (20) 
stromauf des Verdi chterrades (18) ein einstellbares 
Sperrglied (16) zur veranderlichen Einstellung des 
wirksamen Querschnitts des Verdichtereinlasskanals 
(20) angeordnet ist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sperrglied (16) im Verdichterein- 
lasskanai (20) als axial beweglicher Schieber ausgebil- 
det isL 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Verdichter- 
einlasskanals (20) von dem Sperrglied (16) voilsiandig 
verschiieBbar ist 

4. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichter (5) einen 
halbaxialen Stromungseintrittsquerschnitt (13) und ei- 
nen radialen Stromungseintrittsquerschnitt (15) zum 
Verdichterrad (18) aufweist. 

5. Abgasturbolader nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass iiber das Sperrglied (16) der halbaxiale 
Stromungseintrittsquerschnitt (13) einstellbar ist 

6. Abgasturbolader nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass im radialen Stromungseintritts- 
querschnitt (15) ein Leitgitter (21) angeordnet ist. 

7. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem halbaxia- 
lem Stromungseintrittsquerschnitt (13) und dem radia- 
len Stromungseintrittsquerschnitt (15) eine Trennwand 
(23) vorgesehen ist. 

8. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichtereinlasska- 
nai (20) als ringformiger Sammelraum (11) ausgebildet 
ist. 

9. Abgasturbolader nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sammelraum (11) das Sperrglied 
(16) rmgformig umschlieBt. 

10. Abgasturbolader nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Sammelraum (11) ein Luftfil- 
ter angeordnet ist. 

11. Verfahren zum Betrieb eines Abgasturboladers fur 
eine Brermkraftmaschine, insbesondere eines Abga- 
sturboladers nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei 
dem in Abhangigkeit von aktuellen Zustands- und Be- 
triebsgrdfien des Abgasturboladers (2) und/oder der 
Brennkraftmaschine (1) den Ladedruck (r>2) beeinflus- 
sende MaBnahmen durchgefuhrt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der wirksame Querschnitt im Ver- 
dichtereinlasskanai (20) im laufenden Betrieb der 
Brennkraftmaschine (1) veranderlich eingestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im niedrigen Lastbereich der wirksame 
Querschnitt fur einen Turbinenbetrieb des Verdichters 
(5) verengt und mit zunehmendem Lastbereich erwei- 
tert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Verdichtereinlasskanai (20) der 
halbaxiale Stromungseintrittsquerschnitt (13) und/oder 
der radiale Stromungseintrittsquerschnitt (15) und der 
Stromungseintrittsquerschnitt in der Turbine (3) im Be- 
reich der variablen Turbinengeometrie (8) derart einge- 
stellt werden, dass die Laderdrehzahl auf hohem Ni- 
veau in weiten Betriebsbereichen des Motors geringe 
Schwankungsbreiten aufweist. 
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